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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

La Hoja de Medina de Pomar pertenece desde el punto de vista orografico
a la vertiente sur.-de la Cordillera Cantabrica, dando sus aguas a la Cuenca
del Ebro, yf desdeel paleogeogréﬁco a la rama sur de la profunda fosa can-
tdbrica.

La geologia del terreno comprendido dentro de los limites de nuestro es-

. tudio ha sido muy mal conocida hasta época muy reciente, pues la mayoria

de los trabajos antiguos, tales como los de Collete, Ad4n de Yarza, Calderon,
Fournier, Maestre, etc., se refieren al pais.vasco y vertiente septentrional de
la Cordillera Cantabrica, sin afectar méas que muy ligeramente a la regién
septentrional de la provincia de Burgos. {

- Aranzazu en 1877 (5) da el primer mapa en bosquejo de la provincia de
Burgos, juntatente con Logrofio, Soria y Guadalajara, a escala 1:1.000.000, y_‘
posteriormente Larrazet, en 1895 (25), se ocupa de esta zona en su tesis' docto-
ral, afinando en la estratigrafia y tecténica del Cretéceo.

Carandell, en 1928, publica unos breves apuntes sobrela parte septentrional
de la provinecia (10), y Schriel, en el mismo afio, estadia con detalle la regiéon
de los:Montes: Obarenes (35), en cuyo trabajo, con errores importantes ya se-
fialados por varios autores, llega hasta el borde occidental de nuestra Hoja.

' Saenz, en 1933 (33), establece ya una fina y detallada estratigrafia de la
zona que lindapor el Oeste con la nuestra, y que por su:similitud es también
aplicable a ella, y Karrenberg (22) y Ciry (13) estudian la misma regién con
gran acierto. y detalle, especialmente el segundo. ’

El primer estudio moderno que se refiere al territorio comprendido en la
Hoja lo debemos a Saenz (34), y en é1 da una estratigrafia muy detallada 'y
exaecta, si bien en la atribucién de edades difiramos algo. No sefiala los limi-
tes del diapiro de Salinas de Rosio, '
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Por nuestra parte, en 1945, publicamos un estudio de una comarca en la
cual estd incluida la Hoja de Medina de Pomar (32), con un mapa a escala
1:100.000, en el que estd desmenuzada con bastante detalle la estratigrafia
y tectonica, y se sefialan los limites y caracteristicas del diapiro.

Rios, en su trabajo sobre el diapirismo (82), insiste en el estudio de este
diapiro y de las condiciones y mecanismo de su formacién.

Afiadamos finalmente que estdn en prensa o publicadas las hojas de Vi-
larcayo, Villasana de Mena, Ordufia y Orozeo, lindantes con la nuestra, en las
que se estudia con detalle formaciones y accidentes que contintian en nuestra
Hoja y a cuyas explicaciones nos remitimos, ya que en ollas se tratan exten-
samente estos temas.

La Hoja de Medina de Pomar esta constituida por formaciones del Trisico
diapirico, Cretaceo inferior y superior, Eoceno, Oligoceno 'y Cuaternario.

El Tridsico se compone solamente del Keuper, que en forma diapirica aflo-.

ra en la zona de Salinas de Rosfo, con su aspecto normal de margas rojas o
versicolores, con carniolas, yesos y abundantes apuntamientos. ofiticos. Un
pequeiio asomo, que en un principio nos pareci6 un apuntamiento offtico més,
estudiadas sus rocas al mieroscopio han resultado ser unas pizarras arcillosas;
tal vez paleozoicas, con transito a.corneana, en las que se llega a perder toda
estratificacion. ’

El Eocreticeo, incluyendo parcial o totalmente el Cenomanense, con facies
ibérica arenosa e intercalaciones marinas mas o menos frecuentes, aparece en
tres asomos poco extensos, en Villafria de San Zadornil (E-4), Sierra de Tesla
(A-4) y Rosio (B-1).

El Cenomanense aparece igualmente en estas tres zonas ligado al Eocreta-
ceo o comprendido con él. En el Valle de San Zadornil es margoso y muy fo-
silifero, con unos lentejones calizos también fosiliferos.

El Turonense, muy desarrollado y potente méds al N.y NE.; aquf se reduce

algo y se.compone de un nivel inferior de marga gris y otro superior de cali- -

za,compacta gris, que- destaca netamente en el paisaje, especialmente en la
Sierra de Tesla, y sobre todo en la aguda cresteria que: circunda el valle de
San Zadornil.

El Coniaciense, potente y margoso, con dos o una hiladas calizas intercala-
das, aparece especialmente desarrollado en el angulo NE. de la Hoja, asi

como en San Pantaleén (D-2), Norte de Névagos (C-1) y vertiente NE. de la’

Sierra de Tesla (A-4).

Comienza el Santoniense por un banco potente de caliza algo arenosa y ro-
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jiza, de importancia parecida al de la turonense, ¥ destacdndose también ne-
tamente en el paisaje. Encima aparecen margas grises muy fosiliferas (consi-
deradas por Ciry en la zona colindante como campanienses), y una serie are-
nosa que este autor incluye en el Maestrichtiense. Se puede estudiar bien este
conjunto desde Oteo (D- ‘1) hasta Perex (D-1).

El Campaniense esta constituido por otro banco de caliza de color rojizo o

terroso, oquerosa, que en larga corrida se puede seguir desde Villamor (B-1)

hasta el Oeste de Las Viadas (E-4), por donde sale de la Hoja.

El Maestrichtiense es un nivel margoso, blanquecino o gris, que se ve
entre Villamor y el rio Jerea, para quedar después oculto por la transgresion
eocena, y también en la Sierra de Tesla, descansando sobre una serie Conia-
ciense-Campaniense mas reducida. En esta vertiente se ven también, culmi-
nando al Cretdceo, unos niveles que atribuimos al Garumnense, consistentes
en margas blanqueomas, verdosas y vinosas, con hiladas de cahza arenosa y
algin baneco de arenisca.

El Eoceno aparece en los dos flancos de la amplia depresion de Medina de
Pomar, méas potente en el flanco SO. que ‘en ol NE., constituido por un nivel
inferior arenoso que atmbulmos al Eoceno inferior, la caliza de alveolinas,
muy constante en esta zona, y una serie potente que referimos al Eoceno su-
perior, compuesta de un nivel inferior margoso y arenoso amarillentorrojizo,
y encima un importante tramo blanco compuesto de margas arcillosas blan-
cas con mucho pedernal, con un par de niveles de caliza margosa también
blanca. Esta serie puede estudiarse muy bien entre El Vado (A-3) y No-
fuentes (B-4).

E! Oligoceno ocupa la parte central de la depresién, constituido por una
potente serie de conglomerados que éen Santurde (A-1), parecen todavia eo-
cenos, y en Quintana-Entrepefias (C-3) adquieren un gran desarrollo.

_Hacia el Qeste y Suroeste, pasan a la facies normal de margas amarillen-
tas y rosadas que se extienden por Medina de Pomar y Nofuentes, encima de
las cuales, después de un nivel de conglomerados, se encuentra un nivel de

"margas blancas con areniscas grises y algunos conglomerados.

Los mantos euaternarios se extienden sobre las zonas margosas méas bajas,
tanto cretdceas como oligocenas.

Desde el punto de vista de la tectonica, la estructura de la Hoja es bastan-
te sencilla, pues se compone de una zona monoclinal con buzamientos suaves
al SO., que ocupa el cuarto NE., y que haecia el S., tras un corto sinclinal (Rio
de Losa) (D-2), 0 una rotura (Tobillas) (E-3), va seguido de un anticlinal bas-
tante agudo, con cierre periclinal hacia el NO., cuyo nticleo constituye el Va-
lle de San Zadornil.

Sigue después el amplio sinclinal tereiario de Medina de Pomar, de nidcleo
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subhorizontal y flancos bastante levantados, y a continuacién, en el ngulo SO.,
el anticlinal de la Sierra de Tesla, de caracteristicas semejantes al anterior.
Esta orogenia ha dado lugar también a una rotura que va desde Navagos
(C-1),al angulo NO., y terminada esta fase se ha producido una eyeccién
diapirica favorecida por esta falla, que ha dado lugar al extenso diapiro de
Salinas de Rosio. '

.

RASGOS DE GEOGRAFIA FiSICA Y HUMANA

Est4 enclavada nuestra Hoja, en su casi totalidad, en la parte septentrional
de la provincia de Burgos, y sélo su angulo SE. contiene una poreién relati-
vamente reducida de la provincia de Alava, constituida por el Valle de Béveda
y la parte alta del de San Zadornil, flanqueados por elevadas cresterias que
se sitGan entre las més altas de la Hoja.

El relieve, bastante acusado, obedece flelmente a las caracteristicas geold-
gicas'y subraya los diferentes accidentes tecténicos y la estratigrafia, ‘permi-
tiendo el desmenuzamiento del Creticeo en gran nimero de tramos.

En el 4ngulo NE., las capas, bastante tendidas del Creticeo, con sus niveles
alternativamente blandos y duros, dan lugar a una serie de cornisas, no muy
acusadas, que se van elevando a partir del Valle de Losa, bastante amplio en
Quincoces de Yuso.

Mas hacia el SO.,1a aparicién del-anticlinal de Lalastra, con capas duras

ya francamente levantadas, constituye una preciosa sierra dispuesta en herra-
dura, que culmina en los vértices Lerén y Pefia Vallegrull, ambos con cotas
que exceden de 1.200 m., y que encierra en el interior del arco el Valle de San
Zadornil. .
" Pasado este aceidente, los duros conglomerados del S. de Criales (C-3), dan
lugar a cotas que exceden de los 1.000 m. y, a continuacion, el amplio y suave
sinclinal de Medina de Pomar constituye una gran depresién flanqueada por
el NE. por una serie de cerros, formados, bien por los conglomerados o por
las carniolas triasicas, rocas mas duras que el resto de las que ocupan el Valle
del Nela.

Este rio corre por la pﬁrte més baja de la Hoja, y sale de ella por la cota
560, al S. de Nofuentes, pero inmediatamente al SO. se yergue la Sierra de
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Tesla, debida a un segundo anticlinal violento, que tiene un corto recorrido
en el Angulo SO. de la Hoja, en el que alecanza la cota de 1.260 m. méaxima de - TEMPERATUR,AS —|  Dfas Lh"i_a total
las que aqui se registran. 7 g - : MESES k Méxima Media Mnima | deluvia | Milimetros
.
i % Afio 1942
E6EO. e s 15 33 | —10 | 10 143,0
. Febrero .i..... ...... 13 2,7 — 9 7 90,0
Desde el punto de vista hidrogréifico, la Hoja de Medina de Pomar perte- a Marzo ... o 19 8,0 — 4 12 1%8
nece integramente a la cuenca del Ebro, de cuyo rio son tributarios todos los ’ ﬁt;ril. e 3(5) 1513,3 _ g 5 38,0
cursos de agua que surcan la Hoja. Jugi(:) o 33 13,6 0 g ﬁ»g
De ellos, el més importante es el rio Nela, que recorre el 4ngulo SO., a lo iuliot A gi ‘12,2 g 4 55,0
largo del Valle de Medina de Pomar y sale de la Hoja por el S. de Nofuentes Sggtsigrﬁﬁi-é 30 13:5' 1 9 - 73:8'
(B-4). Octubre ... ....... 29 11,3 — 4 g 430
L S Noviembre. .......... 19 4,1 — 9
Afluente izquierdo de éste, que se le une cerca de Moneo (A-3), es el rio Diciembre .. .. «vov.n.. 15 3,3 — 10 4 640
Trueba, que procedente de la hoja de Villasana de Mena pasa por Santurde k  Afio 19'43 ’ ’
(A-1) y Medina de Pomar, en donde sus aluviones dan lugar a una fértil vega. BDOTO .+ cveveee e 15 4,8 — 9 11 28’8
" Este recibe, a su vez, por la izquierda, en Torres (A-2), el Rio-Sal6n, que atra- g/{‘%\g‘?o S e ' ;g g:g — % g 20:0
viesa el diapiro por Salinas de Rosfo y recoge los manantiales dulces y sala- Abril .. - - 26 10,8 0 2 gf(())
dos de éste, asf como las aguas del Rio de la Pucheruela, que pasa por Vi- g{[agﬁ) e gg i?éig g g 26:0
Late (C-1). o Tulio L s 179 6| 1 20
Otro de los cursos de alguna importancia es el Rio Jerea, que entra por z‘&g'os:to suseane e :3),2 g’g 2 i 68 0
Quincoces de Yuso (E-1) v sale por el S. de La Orden (C-4), tajando una pro- %%Q‘?Sﬁ;bm RO 24 115 0 4 1470
funda hoz en los conglomerados de Quintana-Entrepefias (C-3). En el Valle de Noviembre.. ... ... - }g ig _ % g 1%;8
Losa, y a la altura de San Llorente, recibe las aguas del rio Nabén, que pro- D1gxembre """ o ’
cede de la hoja de Ordufia y entra por San Martin de Losa (E-1). Ao 1944 a1 56 _ B ) 16,0
Aparte de estos rios, no se encuentran va en la Hoja més que pequefios %“‘ggigw R 18 3:2 — 17 4 1%%,8
-arroyos y barrancos, y de ellos los mis importantes son: el Rfo Homecillo, Mérgo ’ SRRREELEEES o 32 12)’(1) B 3 g 47’,0
de breve recorrido en la Hoja y que sale por Tobillas (E-3), y El Purén, que ﬁgﬁ}é o 29 1204 0 6 ‘Elé,g
nace al N. de La Hoz (E-3) y sale por el S. de Rivera (E-4). Junio ..o R 15,8 b 6 5.0
| Abosto e i as |19 6| 3.0
* ok Septiembre .... . .... 33 15,5 3 4 48,0
Octubre ... ......... 32 9,5 1 11 2190
» Noviembre . .. .. ....| 19 7,6 -1 6 g‘é’g
El clima es algo lluvioso y fresco, si bien 'las precipitaciones no llegah a Diciembre...... .. e 18 5,2 —10 5 108,
la frecuencia y abundancia de la vertiente cantdbrica; la altura sobre el nivel
del mar; asi como su menor humedad en relacién con la regién vascongada,
hace que algunos pueblos sean elegidos como lugar de veraneo, por los ha- .

bitantes de Bilbao especialmente.

A continuacién damos unos cuadros de temperaturas y precipitaciones en

Boveda, durante los afios 1942 a 1944, tomados del Resumen del Servicio Me-
teorolégico Nacional;

La poblacion ya no se dispersa on caserios por toda la superficie del tér-
mino, como sucede en la vertiente cantabrica, sino que tiende a coneentrarse
en nicleos, en general pequeiios, de fisonomia tipicamente castellana, pero
esparcidos por toda el area, excepto la zona mas montafiosa,
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As{ resulta que sobre todo el Ambito de la Hoja se reparten no menos de
756 poblados y pedanias, casi siempre de reducida importancia, dedicados a
las faenas agricolas en una tierra no tan hurafia como la de la meseta
castellana.

Entre todos estos ntcleos de poblaeién, el méas importante es la villa de
Medina de Pomar, dedicada también a la agricultura, pero con algunas pe-
quefias industrias locales o auxiliares de la agricultura. Por su elima y situa-
cién, esta poblacién es elegida como lugar de veraneo por bastante gente, lo
que hace que en verano se vea muy concurrida.

Siguen en importancia, pero con bastante diferencia de poblacién, Salinas
de Rosio, que explota unas salinas, Moneo, Quincoces de Yuso, Béveda, San-
turde, etcétera. ‘

El paisaje, en la casi totalidad de la Hoja, es el mismo que se extiende por
gran parte de la regién septentrional de la provincia de Burgos, y que cons-
tituye el trinsito entre la verde y jugosa Cantabria y la severa Castilla.

Las zonas calizas o calizo-arenosas, poco aptas para el cultivo, aparecen
cubiertas de monte bajo o de bosques, bastante extensos y frondosos, dé pinos
y encinas principalmente. En cambio, las zonas margosas, como son el diapi-

‘ro de Salinas de Rosio, el Valle de Medina de Pomar y el de Losa, como uni-
dades mas importantes, se dedican al cultivo de cereales v patatas, que son
los que dominan. El 4lamo, y sobre todo el chopo, destacan su esbelta linea
aquf y alla, a lo largo de los arroyos y regatos, y en las inmediaciones de los
rios se cultivan fértiles vegas y prados en los aluviones, como en Medina de
Pomar y San Pantaleén.

Como consecuencia de la abundancia de nteleos de poblacién, la red de
carreteras existente es bastante tupida, aunque en general su estado de con-
servacién no sea todo lo bueno que fuese de desear, siendo la de Laredo la
que se encuentra mejor. Asi pues, resulta relativamente ficil trasladarse a
casi todos los puntos, con un minimo recorrido a pie. .

Ademds, el ferrocarril Santander-Mediterraneo corta el angulo SO., si-
guiendo un camino préximo al rio Nela y con estaciones en Nofuentes, Moneo
y Medina de Pomar.

Como aloja'mientosv posibles dentro de la superficie de la Hoja, sdélo se
puede citar Medina de Pomar, en donde hay una fonda aceptable, pero hay
que hacer la advertencia de que en verano suele estar llena y no es posible
alojarse més que en alguna casa particular. En el resto de los pueblos no es
posible encontrar alojamiento con las condiciones minimas de confort, pero
relativamente cerca de la Hoja se encuentran poblaciones como Villarcayo y
Oiia, en donde es también posible hacer base de operaciones,

I

ESTRATIGRAFIA

Los Ginicos terrenos que afloran dentro del 4mbito de la Hoja son: Triésico,
Cretaceo, Eoceno, Oligoceno y Cuaternario, pero el Cretaceo es el que mas se
destaca, por ser posible su descomposicion en una infinidad de niveles que se
pueden seguir casi siempre con bastante claridad sobre el terreno.

El Paleogeno ocupa también un drea extensa y se subdivide en muchos
tramos, pero su caracter eminentemente lacustre hace que su individualiza-

ci6n resulte incierta.

TRIASICO
Keuper (Tk)

El Trias superior aflora en esta Hoja, en una sola mancha de regular ex-
tension, merced a la aceién diapirica que inyecta las margas y carniolas a
través de los estratos eretaceos, eocenos y oligocenos.

Por, esta razén no aparece este terreno dispuesto regularmente ¥y no se en-
cuentra estratificacién visible ni zona alguna en que pueda estudiarse una
serie normal. Por el contrario, sus componentes constituyen una confusa y
trastornada masa, predominantemente margosa, en la que es de todo punto
imposible descubrir una serie estratigrafica.

Este diapiro es bastante extenso, pues ocupa desde Boveda de la Ribe-
ra (B-2) hasta Recuenco (B-1), pasando por Villatomil (B-1) y § Salinas de Rosio,
'y todavia se encuentra en la vecina hoja de Villasana de Mena una porei6n
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algo extensa del mismo, si bien méis reducida que la que aqui ocupa. Todo
el afloramiento parece que corresponde al Keuper, pues estd integrado por
margas de colores variables, carniolas y ofitas.

Las margas, en general, no tienen colores tan vivos como es frecuente ver
en esta formacién. Suelen ser grises o azules, con hiladas de arcilla delezna-
ble (La Maza, Villatomil), y por su aspecto a veces pueden confundirse, vistas
de lejos, con las cretaceas o eocenas.

Otras veces son blanquecinas, vinosas o de un eolor azul violado, que re-
cuerda el aspecto de la tiza empapada en tinta (La Riba, La Cerca; B-1). Pero
también se presentan con su aspecto tipico y ecolores rojos o abigarrados, con
yesos en masa susceptibles de explotacion (La Cerea, Villatomil, Béveda dela
Ribera, La Riba). En el vértice Cafiares, al Sur de Villatomil, se encuentran
jacintos de Compostela, y en Salinas de Rosio y Villatomil existen manantia-
les salinos que se explotan en sendas salinas. ’

Esparcidos sin orden ni concierto por la superficie del diapiro, se ven
muchos aﬂ}oramientos importantes de calizas 111aghesianas, cavernosas; de
color amarillo o rojizo, con el aspecto tipico de las carniolas. Estas i‘ocas
constituyen la mayoria de los cerros o elevaciones que alteran la supéi‘ﬁdie
del diapiro y se disponen preferentemente en el borde del mismo, lo que
parece indicar que, por lo menos parcialmente, ocupan la parte alta del
Keuper.

En el cerro Cafiares (B-2) antes citado, parece verse en su parte alta que
estas carniolas alternan con las margas grises con jacintos en varios bancos,
y todo el conjunto volecado sobre los conglomerados oligocenos.

-~ En el mismo borde norte de la Hoja, al Oeste del Rio Trueba (A-1), existe
un cerrete constituido por ealiza gris anteada, algo margosa, dura y compac-

ta, bien estratificada en ‘bancos regulares, sin fésiles. Su aspecto difiere del-

que ofrecen los demas cerros calizos que se encuentran dentro del diapiro. No
sabemos si se trata de un nivel intrakeuper o tal vez de algln retazo de nive-
les inferiores, arrastrado por la salida diapirica.

También son frecuentes, dentro del diapiro, los apuntamiientos de rocas
offticas, cuya Ioc.alizaci(’m es a veces dificil, pues el tnico indicio que se ob-
‘serva es la abundancia de trozos de ofita en el suelo, pero sin:que se.vea el
afloramiento, que queda oculto bajo la tierra de labor.
~ Hemos.localizado hasta ocho asomos de ofita, pero es posible que existan
aln algunos més. La roca tiene el aspecto corriente en toda la zona pirenaica,
y en capitulo aparte deseribimos algunos ejemplares estudiados. en el Labo-
ratorio de Microscopia. '

Al Sur de La Cerca, en El Rebollar (B-1), se encuentra un curioso retazo de
una roca que en nuestro primer estudio sobre esta region consideramos como
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un apuntamiento ofitico més, con Ia particularidad de presentar, adem4és, una

aureola metamorfica (32, pag. 49).
Entonces no se hizo estudio microscépico de la roca, pero unavez efectua-

" do éste por el Laboratorio Micrografico, se ha comprobado que no tiene nin-

guna andlogla con una ofita, sino que se trata de una pizarra arcillosa que -
muestra todos los transitos, segtn el sitio en que se coja, por efecto metamor- .

fico, hasta perder por completo la pizarrosidad ¥ convertirse en una corneana.:

Parece, pues, que nos hallamos ante un retazo de pizarras metamorficas
arrastradas por el diapiro, del substratum, y cuya edad es muy dificil de de-
terminar.

Por el aspecto de la roca y la indole del metamorfismo sufrido, pareceria
tratarse de una pizarra paleozoica, pero la mecénica del diapiro haria supo-’
ner més bien que se trata de una marga pizarrefia negra de la facies canta-
brica del Eocreticeo, que ha sufrido una aceién mvtammﬁca por efecto de su
violento arrastre, y asi la interpretamos pr0v1s1onalmente (solueién apunta-
da en el trabajo antes aludido). En el capitulo de Petrografia volveremos

sobre estos extremos.

EOCRETACEO (G)

S6lo en tres manchas distantes entre sf, y no muy extensas, se encuentran
en la Hoja los sedimentos correspondientes al Cretéceo inferior, y todas ellas
son afloramientos que provienen de hojas contiguas y en las que saelen ocu-
par' extensiones mayores: Rosio, en el borde N. (B-1); Sierra de Tesla (A-4), en
el Angulo SO., y La Lastra (E-3, 4), en el Angulo SE. ‘

Los afloramientos de Rosio y Sierra de Tesla, el primero debido a unas ro-
turas anteriores a la aparicién del diapiro y el segundo que ocupa el nicleo
del anticlinal constituido por aquella sierra, tienen las caracteristicas tipicas
de la facies ibérica del Eocreticeo. Se componen de areniscas blancas o ama-
rillentas y arenas blancas y vinosas con mica, nédulos de limonita y abun-
dante gravilla de cuarzo.

Tanto por su aspecto como por su posieién estratigrafica, esta formacion
debe representar en su mayor parte el ‘Albense e incluso el Cenomanense,
pareial o totalmente. En efecto, en el anticlinal de Tesla se encuentra por en-
cima de estos niveles algo de Cepomanense, pero en Rosfo descansa direeta-
mente sobre ellos el Turonense y, adem4s, tienen una intercalacién marina
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que en la inmediata hoja de Villasana de Mena hemos atribuido al Cenoma-
nense. '

Al Este de Villafria de San Zadornil (E-4) entra por el mismo d4ngulo SE. de
la Hoja una estrecha faja de facies no marina, que ocupa el naeleo del anti-
clinal desmantelado que hemos denominado de Lalastra-Sobrén, y que con-
servamos como Rocretdceo porque es ésta una formaeion que proviene dela
hoja de Miranda de Ebro, en donde alecanza mayor desarrollo y se le ha deSig-
nado con esta denominacién.

En efecto, en aquella hoja la formacidén en cuestién representa en su ma-
yor parte el Eocretdceo, pero al extenderse hasta nuestra Hoja, son segura-
mente los niveles superiores.los que entran; y éstos, como veremos después,
pasan lateralmente a formaciones marinas cenomanenses.

Como la facies es idéntica a la-que presenta en las hojas contiguas y no
existe solueion de continuidad entre las mismas, conservamos la misma asig-
nacién para los niveles que vamos a describir.

Estan éstos constituidos por areniscas y arenas finas, de colores amarillen-
tos o rojizos, con abundante mica y algan lecho carbonoso e intercalaciones
de margas arenosas amarillentas o grises.

Entra esta formacién en faja estrecha hasta la zona de Villamardones (E-4),
y lateralmente, tanto haoia el Norte como hacia el Oeste, va teniendo cada vez
més intercalaciones margosas y, al mismo tiempo, abundante fauna marina,

En la inmediata hoja de Ordufia esta formacion tiene intercalaciones ma-
rinas abundantes, habiéndose diferenciado esta facies con el simbolo G’; por
esta razén, conservamos aqui esta subdivisién, con el fin de no restar unifor-
midad al conjunto, pero aqui resulta a todas luces artificiosa. En realidad, el
conjunto. Eocretdceo-Cenomanense del anticlinal de Lalastra resulta muy
complejo por .sus frecuentes cambios de facies y requiere una revisiéon que
nos proponemos hacer cuando haya lugar para ello.

NEOCRETACEO (C)

Es éste ol terreno que aleanza una mayor importancia, tanto por la: exten-
sién que ocupa como por la posibilidad que ofrece de desmenuzar su estrati-
grafia gracias a la alternancld de niveles duros y blandos que se pueden indi-
vidualizar y seguir sin interrupeién en corridas muy largas.

_ Dentro.de la superficie de la Hoja se encuentran representados, en mayor

e L R e
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- Garumnense, y alguros de ellos se pueden descomponer en muchos tramos
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o menor extensién, todos los pisos de este terreno, desde el Cenomanense al

faciles de seguir y reconocer.

N

Cenomanense ©)

Los dos anticlinales desmantelados que contiene la Hoja, alog

J,«W "

nteleo formaciones cenomanenses de mavor o menor importancia.
El anticlinal de la Sierra de Tesla muestra su nteleo de facies fz}aqustre

%
flanqueado por dos estrechas fajas de Cenomanense, constituido por fn gas

.

O
amarillentas y calizas margosas con Ostrea y Orbitolina. Su potencia es®

querfia, lo,que nos induce a creer que los niveles méas altos que hemos englo-
bado en el Eocreticeo pudieran ser ya cenomanenses, pero la constancia e
identidad de facies impide hacer esta separacion.

En el anticlinal de Lalastra-Sobrén hemos visto que la facies wealdense
pasa lateralmente a otra marina con abundantes restos. Esta es también muy
variable y se ecompone de margas amarillentas y grisesy y areniscas y arenas
amarillentas o rojizas, ecasi siempre con abundantes Orbitolinas y algunos
otros restos de Pecten y Ostrea. Hacia la base van apareciendo intercalados
bancos de caliza gris margosa o arenosa, también con abundantes Orbitolinas
(carretera de San Millan, E-4). Las margas son cada vez mas finas, las ealizas
mas compactas y llega un momento en que son s6lo calizas grises ( Cz) (N. de
La Hoz, E-3, y 8. de Lalastra, E-4). El isleo calizo de La Hoz contiene abun-
ddntes Praealveolinas, Orbitolinas y algunos Pecten y otros restos, y el de
Lalabtra ofrece, cerca de este pueblo, ademas de estos f6siles, grandes Rudis-
tos’ que no nos ha sido posible determinar. ‘

Al NO. de Rosio (B-1), e intercalada en la facies Wéaldense, se encuentra

‘una cufia marina que procede de la inmediata hoja de Villasana de Mena, en

donde la hemos atribuido al Cenomanense, y como tal la conservamos. Es un
lentejon de calizas margosas y margas amarillentas en las que hemos encon-

‘trado Orbitolinas en la hoja citada.

Turonense (Cyp)

Este piso sufre en nuestra Hoja una notable reduccién de potencia, en re-
lacién con la que alecanza en hojas limitrofes situadas al N., especialmente en
sus niveles inferiores margosos.

2.—MEDINA DE POMAR,
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En efecto, tanto en la hoja de Orozco como en la de Villasana de Mena, el
Turonense se descompone en dos niveles margosos potentes y dos calizos,
" uno débil y otro potente, que constituia una elevada cornisa continua a lo
largo de bastantes kilémetros.

Aqui, en cambio, las margas se reducen a un solo nivel de poco espesor,
que incluso llega a desaparecer en el dngulo SE., confundido tal vez con el
Cenomanense calizo-margoso.

Al E. de Rosio (B-1), sobre la facies wealdense antes deserita descansa un
nivel de margas grises o azuladas, pobres en fésiles, sobre las que se encuen-
tra la caliza turonense.

En el anticlinal de 1a Sierra de Tesla aparece en las dos ramas, sobre el
nivel ecenomanense descrito, el tramo de margas grises, blandas, que ocupan

las cuestas de las dos corridas de cumbres, cuyos altos corresponden a la ca-

liza turonense.

En el anticlinal de Lalastra-Sobrén se encuentran también sobre el Ceno-
manense, las margas grises turonenses, en su parte sureste, pero al entrar en
nuestra Hoja, en el flanco noreste no se observan las margas azules intercala-

" das entre el Cenomanense y la caliza turonense, tal vez porque las ocultan los
derrubios. En el flanco suroeste, en cambio, entra por Villafria de San Zador-
nil (E-4) un nivel poco potente de margas grises, que en Villamardone.s/ tiene

y poco més alla se hace muy dificil su separacion del

pequefios Inoceramus, ' ‘
Cenomanense, por ser los dos niveles margo-calizos y muy semejantes. No
obstante, nosotros los hemos separado, aunque un poco arbitrariamente, en
la mayoria del perimetro del.anticlinal.

La potencia de estas margas oscila entre 100 m., en la Sierra de Tesla (A-4),
.y 250 m. en Rosfo (B-1) y en el anticlinal de Lalastra. ;

Sobre este nivel de margas yacen las calizas del tramo superior turonense,
que en las hojas inmediatas al N. tienen una gran continuidad e importancia,
destacdndose netamente en la topografia. » o

Aqui pierden algo de potencia, igualdndose sensibleniente con el siguiente
nivel calizo santoniense, pero no obstante, su compacidad y dureza haee que
silbraven enérgicamente los diferentes accidentes tectonicos.

So}l siempre calizas cristalinas, duras y compactas, grises o ligeramente
rojizas y pobres en fésiles. Estdn bien estratificadas en bancos a ve‘ces algo
finos. En la Sierra de Tesla contienen restos de Pentacrinus, Pectinidos, Os-
treas, etcétera.

Encontramos estas calizas al Este de Rosfo en una faja estrecha que pene-

tra de la.inmediata hoja de Villasana de Mena y ocupa la cresta alargada del
Alto de la Torrecilla (B, C-1), intercaladas en una serie cretdcea muy regular
y eompleta,

e s
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La Sierra de Tesla también ofrece dos corridas de.caliza turonense, corres-
‘pondientes a los dos. flancos del anticlinal, y de ellas la mas septentrional
cdnstituye la cresteria culminante de la sierra.

Finalmente, en el anticlinal de Lalastra, la caliza turonense aparece for-
mando una herradura, que cierra la estructura por el' NO. econ un precioso'y
r'eg’ular periclinal, que ocupa la serie de vértices que cierran el valle de San
Zadornil. ' .

La potencia de la caliza turoriense es menor que en Ordufia'y Villasa_na de
Mena, pero de todos modos es atin respetable, pues llega a unos 300 m, en el
anticlinal de Lalastra ¥ tan s6lo a 200 metros en el de la Sierra de Tesla.

Coniaciense (Cg)

Este piso muestra una notuble disimetria Y rapida disminucién de poten-
cia dentro de los limites de la Hoja, del 4ngulo NE. al SO.
Es una formacién dominantemente margosa, con algunas intercalaciones
més duras y calizas, que por su regularidad y continuidad permiten deseom-
A ponerla hasta en cinco tramos.
El tramo margoso inferior es con frecuencia algo arencso, su color es gris
y hacia la base se carga de carbonato céleico, pasando insensiblemente a las
calizas turonenses. El tramo margoso més puro se compone de margas grises,
azuladas o blancuzeas, bastante sueltas.

Los dos delgados tramos ealizos que los ‘separan, son calizas margosas

grises 'y compactas, frecuentemente bastante duras, pero cuando se hacen
mas margosas y blandas es dificil separarlas en el terreno.
En la zona al N. de Navagos (C-1) se pueden-distinguir bien 16s einco tra-
mos coniacienses, interpuestos entre la caliza turonense v la santoniense. '
En el 4ngulo NE. se.disponen en suave monoclinal gue permite su estudio
perfectamente y se pueden reconocer también todos los niveles, si bien los tres

inferiores es a veces dificil diferenciarlos porque las margas infer

iores y me-
dias se cargan algo de

caliza y -se confunden con el nivel calizo que las separa.
El Coniaciense avanza hacia el SO. por Villaluenga y Rio de Losa (D-2)
hasta San Pantaleén, y a partir de aqui se abre en horquilla hacia el SE., para
abrazar la caliza turonense del anticlinal de Lalastra. La rama NE. dela hor-
quilla va acufiando y acaba por desaparecer, perola rama 50., aunque algo

adelgazada, se continta y penetra en la contigua hoja de Ofia. Son bien visi-

bles los tres niveles inferiores, porque el banco calizo primero se destaca muy
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bien sobre el terreno y se le puede seguir alrededor del antielinal, pero el se-
gundo banco calizo, aunque es a veces también visible, como acontece en la
carretera de Sah Pantale6n a Béveda (D-2), 'su potencia es muy reducida -y
muchas veces llega a perderse, razén por la que no hemos deslindado los tres
niveles superiores.

En la zona de San Pantale6én las margas inferiores suelen contener abun-
dantes Pycnodonta vesicularis Lmk., de pequefio tamafio, y Rhynchonella sp., ¥
en el nivel superior de margas hemos encontrado también un Nautilus cerca
de San Pantale6n (D-2). '

El Coniaciense reaparece en el anticiinal de Tesla, en ambas ramas, com-
puesto de margas grises blandas con banquitos de calizas compactas, grisesy
bien estratificadas, pero aqui la potencia es tan reducida que no es posible di-
ferenciar niveles. :

Es notable la rapida disminucién que sufre la potencia del Coniaciense
dentro de la Hoja. Al N. de Navagos calculamos la potencia total de este tramo
en 750 m., y en el valle de Losa (D, E-1), en dende no llegan a aflorar los nive-
les més bajos, que quedan mis al Norte, se miden 800 m., lo que hace un total
de 900 a 1.000 m. de potencia del Coniaciense en esta zona, ¥y m4és al Norte,
fuera de la-Hoja, la potencia es aGn mayor.

Pues bien, en el anticlinal de Lalastra, alld dondelas pofencias no han sido
reducidas por aceién tecténica, no excede de 300 a 400 m., y en el anticlinal de
Tesla el Coniaciense se reduce tan s6lo a 100 6 150 metros.

Santoniense (C,)

. Hasta aqui la serie que venimos describiendo concuerda exactamente con

1a que el distinguido ge6logo francés M. Ciry di6 para la zona colindante con

" ésta por el Oeste, en su notable tesis (13), circunstancia que ya hicimos resal-

tar en nu‘est_ro trabajo anterior sobre esta regién (32); pero a partir de aqui,

la sucesion estratigrafica que entonces dimos, si bien concordaba desde el

punto de vista litolégico y a veces notablemente con la de aguel ilustre inves-

tigador, diferfa en cambic bastante la distribucién entre los distintos tramos
de los niveles en que se descémpone la serie.

Ya dijimos entonces que nuestras atribuciones las habfamos hecho sin
haber consultado los trabajos anteriores, y basandonos principalmente en un
criterio litologico y de analogia de facies con las formaciones cretéceas que
‘venfamos viendo a lo largo de la vertiente meridional del Pirineo,y es mo-

i A e
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mento adecuado éste para insistir en estas divergencias y tratar de llegar a
Vuna serie definitiva, bien aceptando la de Ciry o aportando observaciones que
permitan modifiearla.

Desgraciadamente esto no es posible por ahora, pues después de termina-

dos los trabajos 'de eampo, el material recogido no proporciona argumento

decisivo en uno u otro sentido, y los argurrientos paleontolégicos obtenidos
mantienen esta ambigiiedad, al menos con los medios a nuestro alcance, y tan
‘pronto nos inducen a admitir la serie de Ciry como a mantener la que esta-
‘blecimos anteriormente.

Ante esta duda nos inelinariamos a admitir la serie establecida por nuestro
colega, basada sin duda en datos paleontolégicos més firmes que los nuestros,
pero habiéndose ya publicado, o estando en prensa, varias hojas de este con-
junto en las que se conserva nuestro criterio primitivo, preferimos conservar
éstg a fin de darles unidad interpretativa, pero estableciendo la equivalencia
de los distintos tramos, a fin de que el lector pueda pasar ficilmente de una a
la otra serie.

‘ Seis son los niveles que se pueden separar en la mitad NE. de 1a Hoja que
hemos atribuido al Santoniense, los cuales forman un paquete muy regular
en el monoclinal de Oteo-Perex (C, D-1), que se continta parcialmente en el

. flanco NE. del anticlinal de Lalastra, y totalmente en su flaneo $0., si bien

aquf, aunque se individualizan todos los niveles, han sufrido una notable pér-
dida de potencia.

. Enlarama NE. del anticlinal de Tesla, la potencia ha disminuido atin mas,
lo que hace que no se puedan separar més que dos niveles, el inferior calizo
Y el superior margo-arenoso.

; CaL1zas ARENOSAS (Cl,). SANTONIENSE DE CIrY.—Comienza el Santoniense
por un banco ealizo que aqui adquiere casi la misma importancia que el de la
caliza turonense y suele destacar bastante en la topografia. Son calizas claras,
amarillentas o rojizas, grises en fractura, arenosas y con estratificacién basta
y tableada en la parte alta. En la zona al N, de Boveda, que es el afloramiento
m4és extenso én que se muestran, suelen tener un nivel intermedio més mar-
goso y blando. Son. bastante fosiliferas, aunque no es fdcil obtener buenos
ejemplares clasificables, pero son frecuentes las Lacazinas. »

Al Norte de Quintanilla (E-2) hemos encontrado: k

Lacazing (muy abundante).

Lima santonensis d’Orb  (abundante).
Inoceramus cripsi Mant.

Alectrionya sp.
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Mortoniceras (Texanites) texanum Roem.
Al NO. de Boveda (E-2) recogimos:

Lacaziria sp.

Cyprina ligeriensis d’Orb.
Exogyra spinosa Mato.
Ammonites en estudio (n. sp.?).

Al Sur de Oteo (C, D-1) se extiende otra larga faja de calizas arenosas que
forman un escalon eurvo bastante acusado sobre el valle de Losa, y se conti-
nﬁa sin interrupei6n por San Pantaleén (D-2) y el flanco noroeste del anticli-

al de Lalastla Cerca de Navagos (C-1) son calizas pisoliticas, de color gris-
rojizo, con Lacazinas y una valva operculal de Hippurites. Al Sur de Oteo
(G, D-1) tienen Exogyra spinosa Math. y Trigonia limbata d’Orb., y en el flanco
S0. del anticlinal de Lalastra son calizas mis puras, grises y anteadas.

En el anticlinal de Tesla reaparecen también las calizas santonienses en
los dos flancos, y alli son compactas, grises, bien estratificadas y con abun-
dantes Lacazinas.

‘La potencia de la caliza de Lacazmas sigue la regla creneral y disminuye
de NE. a SO aunque esta disminuecién no es tan acusada como hemos visto
en el Oonlaclense En las zonas de Oteo (C, D-1) y Boveda (E-2) es de unos
300 m., y poco més 0 menos se mantiene igual al Sur del anticlinal de Lalas-
tra, pero en el anticlinal de Tesla se reduce a 200 6 250 metros.

MARGAS GRISES (C,2). CAMPANIENSE DE CIRY.—Sobre las calizas arenosas con
Lacazina se encuentra un notable nivel de margas, que es en donde comienza
a discrepar nuestra determinacién con la de Ciry.

Son margas grises o azuladas, frecuentemente arrifionadas y nodulares,
con la partlcularldad de que estos ndédulos suelen encerrar un f6sil, alrede-
dor del cual se ha formado el nédulo (Qulntamlla la O]ada, D-2; Quintanilla,
E-3; Boveda, E- -3). Suelen ser muy fosiliferas y en ellas hemos recogido una
abundante fauna, aunque no muy representativa, pues o son especies poco
'determmantes o aparecen juntas especies santonienses y campanlenses

Hemos localizado varios yacimientos bastante abundantes, cuya fauna enu- -

meramos a.continuacion, mcluyendo la citada en nuestro anterior estudio (32),
debidamente revisada. ‘
Entre San Pantaledén y Quintanilla la Ojada hemos recogido:

Placosmilia vidali Math,
Cyclolites ellipticus Lam. var. subcwculams Opp

Cyphosoma soemanni Cog.
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Clypeolampas mengaudi Lamb.
Pyrina laevis A'Orb.

—  goldfussi Ag.
Rhynchonella. vespertilio -d’Orb.
Inoceramus 'gbldfussi d’Orb.
Arca sp.

Cardinum sp.
Orbignya heberti Mun.-Chalm.
Solen sp.

~ Natica bp

" Pleurotomaria sp.

Pachydiscus launayi Gross.

A‘l‘ Norte de Tobillas (E-3) determinamos la siguiente fauna:

Heliastraea sulcato-lamellosa Mich.
Dorocidaris sp.

Clypeolampas méngaudi Lamb.
Rhynchonella difformis d’Orb.
Neithea quadricostuta Sow.
Exogyra spinosa Math.

Cardiwm bimarginatum ? d’Orb.
Nerinea requieni d’Qrb.

Al Sur de Béveda (E-3) es muy abundante también la fauna, especialmente
en Equinidos, y hemos recogido:

Clypeolampas mengaudi Lamb.
Pyrina petrocoriensis Desm, k
—  orbignyana d’Orb.
Bhynchonella difformis d’Orb.
Exogyra spinosa Math.
fourneti ? Coq.
Pleurotomaria aff. turbinoides d’Orb.

— aff. marrotiana d’0Orb.

Son abundantes también los fésiles al Oeste de la Pefia de Vallegrull (D-4),
en donde se encuentran, entre otros: .

Lacazina elongata Mun.-Chalm.
Cyclolites polymorpha Gold.

— . ellipticus Lam, var, sub-circularis Opp.
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Alectrionia matheroniana d’Orb.

Cardium consacum ? ’°Orb. : :
Lima santonensis d’Orb.

Nerinea requieni d’Orb.

Pleurotomaria aff. turbinoides d’Orb.

Awmmoniles Sp.

Nautilus sp.

Por altimo, entre Robredo de Losa y Paresotas (D-1) hemos encontrado
también Rhynchonella difformis d’Orb. y Exogyra spinosa Math.

De toda la fauna resefiada, muchas son especies banales o de determina-
ci6n ineierta; otras, como los Coralarios, Cyeclolites y especialmente la Placos-
milia vidali, parecen indicar una edad santoniense; mientras que los Equini-
dos y Pachydiscus lounayi piden una atribucién campaniense.

Para aclarar esta duda serfa conveniente encontrar mas Rudistos, pues el
ﬁnwo recogido no es determinante, y también Ammonites clasificables, pues
un solo ejémplar no nos parece suficiente habiendo argumentos en contra.

Las margas arrifionadas acompafian a la caliza arenosa en todos los aflo-
ramientos antes descritos.

TraMO ARENOSO (C3-C,8). MAESTRICHTIENSE DE CIry.—Sobre las margas
descritas se encuentra un complejo detritico de caracteristicas algo variables,
que en la zona NE. se puede subdividir en cuatro niveles fdcilmente recono-
éibles, pero que en el flanco NE. del anticlinal de Tesla pierde mucha de su
potencia y, por lo tanto, lo hemos incluido en las margas g vrises. R

Comienza por un banco de caliza grisamarillenta o rOJua (C,3), basta y are-
nosa, de aspecto frecuentemente parecido al que hemos denominado Ct,, pero
on general es mis arenoso. Suele contener frecuentes fomles mal congervados,
de radiolas de Cidaris, Lamelibranquios -y Gasterépodos, asi como Miliolites.
En Quintanilla la Ojada este nivel se descompone en tres bancos, dos calizo-
arenosos y uno intermedio mas margoso y blando. El puente sobreel rio y el
poblado estan edificados sobre estas capas.

En esta zona abundan los foraminiferos en los bancos duros, y entre ellos
los Miliolites, pero nos ha parecido ver también Alveolinidos y Orbitoides,
sin que las muestras traidas al Laboratorio nos permitan sentar de manera
edtegérica una afirmacién. Si se confirma la presencia de Orbitoides y Alveo-
linas (Subalveolinas), tendremos la prueba de que en este banco comienza ya
el Maestrichtiense y que, por lo tanto, las margas arriﬁonadaé representan el
Campaniense. Es pues, una 1ab0r que queda pendiente, busear en estos bancos
fauna suficiente para poder hacer una determinacion paleontologlm precisa,
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Sobre este tramo ealizo se apoyan areniscas blancas o amarillas (Cy4), con
abundante grava de cuarzo, no muy duras, que al desagregarse dejan el suelo
cubierto de abundante gravilla y arena, que denuncia la presencia de este
nivel. Puede estudiarse, muy bien caracterizado, al Norte y al Sur de Quinta-
nilla la Ojada. ‘

A cont}nuaclén’se encuentran unas bancadas de caliza margosa y algo
arenosa (C,8), clara o blanquecina, que hacia la base van cargandose de arena

- hasta pasar gradualmente a las areniscas inferiores, y sobre ellas viene otro

nivelito poco potente (15 a 20 m.) de margas blanquecinas (Cf), con frecuencia
finamente arenosas, blandas o semicompactas. A veces contienen gravilla de
cuarzo roSqdo. En los alrededores de Villamor (B-1) se encuentran en estas
capas pocos metros.de margas blancas, varioladas y rojas, y eneima banqui-
tos de arenisca rosada de grano fino,

La serie que acabamos de resefiar se muestra muy clara y continua en la
zona Oteo-Perex, en donde los buzamientos de las capas son suaves y se acu-
san facilmente sobre el terreno los escalones producidos por la alternancia
de niveles blandos y duros; ademas, aqul la potencia del conjunto es mayor
y llega hasta 500 metros.

Hacia el SE. siguen las capas con gran constaneia por Quintanilla la Oja-
da y pasan entre Ribera (E-4) y Las Viadas (D-4), continuando por la inmedia-
ta hoja de Ofia; pero como las capas se han enderezado mucho y la potencia
se ha reducido a unos 300 a 350 metros, el paquete estrecha muecho y queda
aprisionado entre dos niveles calizos, el C1,, de que ya hemos hablado, y otro
superior de que nos ocuparemos en seguida.

En la vertiente NE. de la Sierra de Tesla, esta serie qukeda atin° mas redu-
cida en su potencia, pues desciende hasta unos 200 a 250 metros y se compone
de margas con intercalaciones de calizas arenosas y areniseas con granos de
cuarzo sin que sea p0s1ble diferenciar la serie de tramos que hemos separado
en la otra zona.

‘Campaniense (C;)

MAESTRICHTIENSE DE Ciry,—Es éste un nivel ealizo duro, muy constante, y
que se acusa muy bien en la topografia; pero que sufre variaciones bastante
considerables en sus caracteristicas.

Desde Villamor (B-1) a Quintanilla la Ojada (D-2), son calizas muy blan-.
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cas, de grano fino, anteadas o algo arenosas vy muy duras (Villamor) o calizas
grisamarillentas, duras y blancas, sacaroideas en fractura, con miecroforami-
niferos y algunas espiculas de Equinidos (Quintanilla la Ojada).

A partir de aqui, haecia el SE., cambia el aspecto de las calizas, que se
hacen rojizas, arenosas y cavernosas, destacando sus erestones por sus tonos
oscuros, en las laderas, a lo largo del flanco SO. del anticlinal de Lalastra.

En el anticlinal de la Sierra de Tesla también se destaca el crestéon de ca-

.liza campaniense, pero alli son calizas arenosas, y en alg@n sitio micaferas, y
calizas duras grisés con Hippurites. Los niveles més altos son algo margosos
y en ellos hemos recogido Orbignya lapeiiousei ? Gold.

La potencia de este tramo calizo es mis constante que la de los niveles que
venimos viendo, pues oscila entre los 200 a 250 metros en el anticlinal de La-
lastra, y los 100 6 150 metros en el de Tesla.

Maestrichtiense (Cg)

Sobre el banco calizo que acabamos de ver se encuentra, desde Villamor
hasta un poco més alla del rio Jerea, un nivel poco potente de margas gru-
mosas, blancogrisdceas, o margas blanquecinas arenosas, con algunas are-
niscas de eolores elaros que, poco mas alld de los limites sefialados, queda
cubierto transgresivamente por el Eoceno. '

_En la rama NE. del anticlinal de ia Sierra de Tesla, son margas amarillen-

“tas con alguna hiladita de caliza margosa y porosa y margas arenosas amari-
llentas.

En el 4ngulo NO. de la Hoja, entre el Keuper y las calizas eocenas, se en-
cuentran unos bancos de areniscas con grava de cuarzo, de color amarillo,
que por su posieién atribuimos también al mismo nivel. .

La potencia de estas capas, que consideramos maestrichtienses, oscila en
toda la Hoja entre 100 y 150 metros.

Garumnense (Cg)

El Neocreticeo viene acusando cada vez més su caricter regresivo, a par-
tir del Santoniense, en donde comienzan las formaciones francamente detriti-
cas y esto da lugar a que los niveles m4s altos no se depositen en algunos

et
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sitios y queden ocultos bajo el Eoceno o el Oligoceno. Asi pues, entre los es-
tratos que acabamos de mencionar y el Eoceno, dentro de la Hoja de Medina

"de Pomar, no se encuentran niveles intercalados francos, m4s que en la rama

NE. del anticlinal de la Sierra de Tesla.
Alli se ven unas eapas (Clg) de margas amarillas con hiladas blancas,
verdosas y rojas en la parte central del paquete y media docena de banquitos

‘intercalados de caliza arcillosa blanca y caliza arenosa blanca y amarilla.

Atribuimos estas capas al Garumnense, tanto por su aspecto como por su po-
sicién estratigrafica, y sobre ella se encuentra un baneo (CZ%) de atribueién
dudosa, constituido por calizas muy magnesianas con granos de silice, que a
medida qué avanzamos hacia el SE. se van cargando cada vez mas de silice,
hasta convertirse en verdaderas areniseas duras, de color claro, que al acer-
carse al borde sur de la Hoja pierden individualidad y no se pueden dife-
renciar. '

En la mitad NE. de 1a Hoja, los niveles garumnenses no aparecen ya, y el
Eoceno descansa sobre el Maestrichtiense. En los alrededores de Villamor se
ven unas hiladas de 1nai'gas verdes y vinosas cuya posicion resulta algo in-
cierta por los violentos trastornos soportados por los estratos.

Unos lechos de esta clase se ven inmediatamente el E. de Villamor, pero.
parecen estar debajo de la caliza blanca que hemos denominado C5. Otras
capasrojas se ven también a un kildmetro al NO.de Villamor,cerca de la carre-
tera, muy préximas a los conglomerados oligocenos y que parece deben ser ya
eocenas. En todo caso, es este a que nos referimos un rinecén muy interesante
que merece unos reconocimientos més detenidos que los que nos ha sido '
dado realizar, para tratar de aclarar mas la disposicién de los distintos es-
tratos. ‘

La potencié de los niveles atribuidos al Garumnense es de unos 150 metros.

EOCENO (N)

Es éste un terreno dominantemente lacustre, 1o que dificulta su separacién
del Oligoceno y crea unos problemas de diffcil solucién. '
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Eoceno inferior

En el anticlinal de Tesla el primer nivel que atribuimos al Terciario son
unas arenas y areniscas blandas, amarillas, con grano de silice y algan lecho
de gravilla (N, .,). Tienen a veces estratificacion cruzada, En nuestro trabajo
anterior (32) sefialabamos al N.de Villamor unas areniscas que atribuiamos a
este mismo nivel, pero gue ahora nos inclinamos a bajar en la serie estratif
grafica, lo mismo que hemos hecho con las capas rojas que hemos citado
antes. La potencia de las areniscas no excede de 100 metros.

Luteciense (Nj)

A continuacién se ve el nivel mas constante y determinativo del Eoceno

de la Hoja, la caliza de Alveolinas, que la encontramos flanqueando por ambos
lados el amplio sinclinal de Medina de Pomar, en dos corridas muy continuas.

En' la vertiente NE. del anticlinal de la Sierra de Tesla son calizas blancas,
algo arcillosas, con abundantes Alveolinas y Miliolites, de 20 m. de ?otencia?
sobre las que descansan margas blanquecinas, que en la base adn fienen al-
gunas Alveolinas. , o

En la otra rama del sinclinal de Medina de Pomar encontramos este nivel,
desde Villamor (B-1) hasta el borde sur de la Hoja, por donde penetran en
la inmediata de Ofia. Co .

En esta larga corrida, el rfo Jerea proporeiona un buen corte del Eoceno
y muestra sobre el Maestrichtiense unas eapas calizo-arenosas con Mil.iolites
y alguna Alveolina elongata &’Orb. Este £6sil, que vemos repetirse en diferen-
tes puntos del borde de la Cuenca del Ebro, indica que estas capas no Irepre-
sentan la base del Eoceno, en donde no se encuentra, sino ya el Luteciense.

Sobre los bancos calizo-arenosos descansan calizas compactas de grano

fino, grises o rosadas, con abundantes Alveolinas. Estas capas mas duras for-
man un cejito o cordén facil de seguir en bastantes kilémetros. A la altura
de Villamor se pierden las calizas de Alveolinas, cubiertas transgresivamente
por los restantes niveles eocenos. Su potencia oscila entre 250 m. en Goban-
tes (C-2) y 80 m. en Quintanalacuesta (A-4).
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Eoceno superior (Nys)

" Sobre la caliza de Alveolinas descansa una serie bastante variable en el
detalle, pero constante en sus caracteristicas generales, que atribufmos ya al
Eoceno superior, si bien la ausencia de fésiles hace esta atribucién dudosa,
pero sobre todo imprecisa.

En efecto, los niveles més bajos de este paquete pudieran ser todavia lu-
‘tecienses, y un indicio de ello son las Alveolinas que todavia se encuentran en
las margas blancas de Quintanalacuesta. Por el otro lado. el limite con el
Oligoceno es muy impreciso por la ausencia de f6siles y de discontinuidad o
discordancia, lo que nos obliga a adoptar para algGn nivel una denomina-
cién algo ambigua. _

En el borde 80. del sinclinal de Medina de Pomar, la serie eocena es como
sigue: sobre la caliza de Alveolinas se encuentran margas blanquecinas, que
en la base contienen alguna Alveolina e intercalaciones de margas grises y
arenas con grava (N,..). Vienen a continuacién arenas y arcillas arenosas,
amarillentas y rojizas, con algtn banco mas duro (N2 .. ;); luego se encuentra
una serie de areniscas amarillas con grava en bancos compactos, con interca-
lacién de capas arcillo-arenosas, rojizoamarillentas, mas blandas N%,.) ¥y
encima un importante tramo blanco que se destaca netamente en el paisaje.
Esta formado por margas arcillosas blaneas y arenas blanecas, con abundan-
tisimo. pedernal (N4, . ;), entre las que se intercalan uno o dos niveles de cali-
zas margosas y algo arenosas,también blaneas (N5 ,. ;). Estos bancos mas du-
ros destacan en larga corrida, que forma una serie de cerros que van desde
Nofuentes (B-4) hasta Paralacuesta (A-3), saliendo de la Hoja por el borde oc-
cidental.

En la otra rama del sinclinal, en Criales (C-2), el Eoceno superior, menos
potente, se compone solamente de los niveles margosos blancos, entre los que
destacan dos bancos de calizas margosas blancas de grano fino y fractura
irregular, que se sigue bien sobre el terreno. De ellos, el més alto, pasa por el
mismo pueblo de Criales.

El Eoceno superior muestra también una variacion de poténcia bastante
notable; en Quintanalacuesta (A-4) aleanza un espesor de unos 1.300 metros;
mientras que en la otra rama del sinclinal no quedan més que los niveles
blancos, que en Criales tienen 600 metros, pero que a un lado y a otro dismi-
nuye todavia mas, pero aqui por efecto de la transgresion del Oligoceno..
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OLIGOCENO.

En lineas generales-puede decirse que losniveles eocenos descritos vienen.

recubiertos en el valle y sinclinal de Medina de Pomar por una potente for-
macién lacustre, con las caracteristicas tipicas del Oligoceno de la Cuenca
del Ebro. Pero este esquema viene complicado en su detalle por la ausencia
de fésiles y los frecuentes cambios laterales de facies, que hace que muchas
veces, cuando queramos datar exactamente un determinado mivel, lleguemos
a conelusiones distintas, segin el punto de partida que adoptemos.

ConaLoMERADOS ( Ne-Oc).—Este problema se plantea especialmente con

las grandes masas de conglomerados que se desarrollan por la mitad NE. de

la extensa mancha terciaria de Medina de Pomar, en donde nos encontramos
que en el borde norte, entre Barriosuso (A-1) ¥ La Riba (B-1), entre unos ‘es-
tratos subverticales de conglomerados, van saliendo en abanico los niveles
blancos del Eoceno superior, que se adentran en la contigua hoja  de Villar-
cayo, y dando la vuelta reaparecen en nuestra Hoja en Paralacuesta (A-3).

Estos conglomerados, interrumpidos momentaneamente por el diapiro, 50
“econtintian por la mitad NE. del sinclinal hasta Pedrosa de Tobalina (C-4) y
Rufrancos (D-4), ocupando un area extensa y con las capas muy tendidas, ex-
cepto en el borde. Ahora bien, en esta parte, desde Salinas de Rosfo (B-1)
hasta Quintanilla Monteeabezas (D-4), se muestran los conglomerados descan-
sando, al parecer concordantemente, sobre ol nivel blanco eoceno, que poco
més al SE. queda oculto totalmente bajo el Oligoceno trénsgresivo.

También a partir de Cebolleros (B-4), por San Cristobal de Almendres (B-3)
hasta San Martin de Mancobo (B-3), se ven unos bancos de conglomerados a
nivel inferior, que poco a poco van engrosando hasta tundirse con la masa
general en el altimo de los pueblos citados.

Asi pues, los conglomerados de Criales y Salinas de Rosio parecen clara-
mente oligocenos, mientras que los de Santurde (A-1) son transito lateral de
los niveles-eocenos, y como no existe base para establecer una diferenciacion
entre ellos, los englobamos bajo la misma denominacién, que abarca el Eoce-
no superior y el Oligoceno, pero advirtiendo que en su mayoria parecen co-

rresponder a este dltimo terreno.
Litolégicamente estdn constituidos por-cantos casi exclusivamente ealizos

L e
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en los-que dominan los de una caliza anteada, amariilenta, de grano fino, bien

.rodados y de tamafio variable. Execepcionalmente se encuentran bolos hasta
de medio metro edbico. No se ve canto paleozoico. Hay también gravilla cuar-
zosa muy rodada y el cemento es muy compacto, gris y calizo-arenoso.

‘Los bancos son en general bastante compactos, v en especial en Quintana-
Entrepefias (C-3) son muy duros y grises, con un aspecto muy semejante al
que se ve en la garganta del Segre, al Norte de Oliana, sobre el Bartoniense, -
y como alli forman una garganta angosta en la que se corta un espesor gran-
de de conglomerados. Hacia el Sur se van interealando capas de areniscas o
margas, cada vez més frecuentes, hasta que desaparecen los conglomerados o
quedan reducidos a algtin banco que aflora de vez en cuando.

TRAMQ AMARILLO (O).—Desde Nofuentes (B-4) a Santurde (A-1), sobre el
tramo blanco que hgmos atribuido al Eoceno, descansa una formacién que en
la parte mds septentrional tiene un aspecto bastante parecido al del Oligoceno
lacustre que se encuentra en toda la Cuenca del Ebro, compuesta de margas
amarillentas o rosadas con hiladas de arenisca gris. A

Més hacia el Sur, en la zona de Medina de Pomar, este conjunto es méas
margoso’'y.caledreo, componiéndose de arenas y margas amarillas, con algu-
nos lechos de margas calecareas grises con manchas amarillas. Por Giltimo, en

‘ la parte meridional, las margas suelen hacerse algo mis claras y se interca-

lan areniscas g;‘ises y algan banco delgado de conglomerado, pasando asi
lentamente a la facies que describimos a continuacién.

TrAMO BLaNcO (01, O2). ~Al NE, de Cebolleros (B-4) y de San Cristébal de
Almendres (B-3), entre la faja de conglomerados de este Gliimo pueblo y los’
conglomerados en masa que en posicion muy tendida ocupan los altos de la
cuesta oligocena, se intercala una serie de areniscas blancas y margas blan-
quecinas, con algn lecho de conglomeradillo de eanto fino y cemento calizo-
arenoso (0O!),

. Hacia el SE. esta fo;'macién se extiende a expensas de los conglomerados,
hasta llegar al Eoceno del anticlinal de Lalastra, y al O. de Santa Coloma (D-4),
en el borde sur de la Hoja, se carga de cal y pasa a unos bancos calizos (02)
que se extienden mas por la contigua hoja de Ofia.
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CUATERNARIO

El valle de Losa, desde Rio de Losa (D-2) hacia el NE,, y el del rfo Trueba

desde Santurde (A-1) hasta méas abajo de Moneo (A-3), estin ocupados por aca-
rreos modernos de gravas y‘tierras, que ocultan en una extensién bastante
grande los terrenos infrayacentes ylconstituyen muy buenas tierras de labor,
en que se cultivan cereales, patatas y, en Medina de Pomar, también frutas J
hortalizas.

Fuera de estas manchas mAs extensas, el Cuaternario, en general con espe-
sor reducido, cubre de manera discontinua los niveles blandos de los valles,
en especial el ()ligoceno en la zona de Medina de Pomar y de Monco, y-las
margzis triasicas del diapiro, pero nos abstenemos de representar este recu-
brimiento, porque desde el punto de vista geolégico tiene escasa importancia
j enmascararia las lineas generales de la geologia en aquellas zonas.

v

PETROGRAFIA

Desde el primer reconocimiento que hicimos por el diapiro de Salinas de
Rosfo, llamé poderosamente nuestra atencién un curioso y pequefio isleo que
a simple vista nos parecié constituido por una roca ofitica, de aspecto pare-
cido al de los otros asomos de esta clase, tan abundantes en éste Yy los demés.
diapiros, pero con la particularidad extrafia de que la Toca eruptiva estaba
rodeada de una aureola de pizarras negruzeas de aspecto metamorfico, dife-
rentes a todas las rocas que se encuentran en la region.

Nos sorprendié la insélita cireunstanecia de que a la roea offtica acompa-
fiara una aureola metamoérfica, fenémeno que hasta ahora nosotros no hemos
observado nunea, pero la premura del tiempo no nos permitié efectuar un es-
tudio mierosecépico de las muestras tomadas, y en nuestro anterior trabajo
(32, pag. 93) dimos esta interpretacién, pero ya apuntamos entonces que podia
tratarse simplemente de margas pizarrefias negras del Wealdense que, arras-
tradas por el Keuper, han tomado un aspecto metamérfico. )

Recogidas de nuevo muestras recientes en este interesante isleo y estudia-
das al microscopio en el Laboratorio Micrografico, han dado los resultados
que a continuaeién se exponen: .

MUESTRA 801 .

CARAOTERES MACROSCOPICOS.—Roea oscura, pizarrosa, de grano muy fino
¥ de fractura plana. Los caracteres organolépticos indican que la roca contie-
ne minerales arcillosos.

CARACTERES MICROSOOPICOS.
Estructura: Pizarreiia.

3,~—MEDINA DE POMAR.
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Composicion: La roca es una pizarra compuesta principalmente de cuarzo,
minerales arcillosos y algan cristal de rutilo. Al mieroscopio observamos al-
ternancia de capas con distinta composicién; unas mas arcillosas y eon més
cantidad de materia carbonosa que otras. Hay alguna seccién de un mineral
que por su forma, color, crucero, refraceion y birrefringencia, parece anda-
lucita, aunque no hemos podido hacer su estudio mierose6pico completo por
la reducida dimensién de sus secciones. La roca es eruzada por vetillas cuar-
70sas, en cuyas proximidades aparece la probable andalucita, como si se hu-
biese formado por la pequefia accién de contacto que se produjo por la intru-
sion de estas vetas. Estas suelen presentar alguna ldmina de muscovita, que
s6lo aparece en estas vetas, pues la pizarra no tiene muscovita.

Clasificacion: Pizarra arcillosa.

MUESTRA 771

CARAOTERES MACROSCOPICOS.—Roca grisdcea, con una laminaecién casi im-
y or etlllas
perceptible, de grano fino y de fractura subplana. Estd eruzada por v

de cuarzo.

CARACTERES MICROSCOPICOS.
Estructura: Pizarrefia, muy borrada.
Coinposicién: La laminacion que presentaba la pizarra anterior ha desapa-

recido én su mayor parte, y esto es debido, como estas roeas han sido recogi-
das en una aureola metamérfica de contacto, a la aceion térmica del magma
proximo; las vetas de cuarzo que cruzan a esta roca y a la anterior son resi-
duos dcidos magmaéaticos que, por su ﬂUIdGZ, son los que m4as se separaron de
la masa magmaética.

La roca tiene composwlon aniloga a la anterior, con cuarzo, compuestos
arcillosos y fibras de muscovita, que no tenia la pizarra primitiva y que pudo
formarse por reaccién de los compuestos aluminosos de la pizarra con flaidos

alealinos emanados del magma préoximo. Tiene esta roca un tamafio de grano »
superior al de la pizarra anterior, lo cual indiea una mayor proximidad al:

contacto.
"Clasificacidn: Pizarra silicificada por accidén de contacto (corneana).

 PETROGRAFIA : 35

MUESTRAS 856 y 170

‘Como  estas Toeas son semejantes, hacemos su estudio simultinea-
mente.:

CARACTERES ‘MACROSCOPICOS.—Rocas compactas de grano fino y fractura
irregular: No se reconocen con la lente los compuestos minerales que con-
tienen.

CARACTERES MICROSCOPICOS, No hay indicios de laminacién, como sucedia
en las rocas anteriores.

Composieién: El mayor tamafio de grano que presenta esta roca significa
mayor proximidad al econtacto. La composicién es analoga a la de las roeas
anteriores, si bien la muscovita es aqui uno de los principales constituyentes
y procede del metasomatismo alealino de acumulaciones arcillosas, en cuyo
interior se han formado las fibras de muscovita; por eso esta roca tendra
menor proporeién de silicatos de alimina, pues parte de éstos entran en la
composicion de la muscovita. Para la formacién de este silicato suponemos
indispensable la aportacién de elementos alealinos por parte de fldiidos mag-
maticos. A

Aln observamos compuestos arcillosos, lo que nos indica que la tempera-
tura en la zona de contacto no ha sido muy elevada; de otro modo, habrian
sufrido recristalizacién que darfa a la roca el caracter granoblastico que tie-
nen las corneanas tipicas.

Clasificacidon: Corneana.

OBSERVACIONES.—Las cuatro muestras estudiadas muestran la transforma-
cién quimica y de estructura que tiene una pizarra arcillosa por una accién
metamoérfica de contacto.

El cambio, estruqtufal, consiste en la desaparicién de la laminacién en. la
pizarra al aproximarnos al contacto (paso de pizarra a corneana).

La transformacién quimica es el enriquecimiento en élealis y sflice que
presenta la boxjpeana de contacto. E1 magma que ha provocado esta acciéon
metamorfica parece tener caracter acido, a juzgar por los fldidos silico-alca-
linos que ha emitido.

Vemos pues, por lo que antecede, que no se trata aqui, como supusimos en
un principio, de un nteleo eruptivo y una aureola metam()rﬁca, sino que todo
el asomo est4 integrado por pizarras mas o menos metamorfizadas en cornea-
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v 1a roca que nos parecié ofita, por su aspecto y color muy semejantes, n0o
ra en mayor grado de metamorfizacién, convertida en cor-
erdido su pizarrosidad, adquiriendo el aspecto de una roca

na,
es sino una pizar
neapa y que ha p

eruptlva -
‘No nos es posible, con los datos que hoy tenemos, fijar la edad de esta

ca, que por su aspecto pareceria paleozoica, si blen puede ser también uba
marga pizarrefia del Koecretaceo, metamorfizada. Este fen6meno no es frecuen-
stro suelo, pero en la vertiente norte pirenaica hemos tenido ocasion
obar la existencia de rocas creticeas intensamente metamorfizadas

te en.nue
de compr
en corneana.

A%

TECTONICA

Sencillos y poco violentos son en general los accidentes que existen dentro
de los hmltes de la Hoja de Medina de Pomar, lo que da lugar a que los nive-
‘les cretaceos y terciarios afloren en corridas continuas y largas, bien subraya-
das por la topografia, y casi siempre suseeptibles de ser individualizadas, lo
>que permite destacar mejor los distintos fenémenos. No obstante, se observan
algunas particularidades interesantes sobre las que conviene insistir.

Los accidentes principales son: el sinclinal de Medina de Pomar y los anti-
clinales de Lalastra y Sierra de. Tesla que le flanquean, todos ellos paralelos
y con orientacién media NO.-SE.

El amplio sinclinal de Medina de Pomar estd formado principalmente por
el Terciario que hemos deserito, en posicién subhorizontal o muy tendida en
una dilatada zona central y que se levanta suavemente al llegar a los flancos,

" hasta adquirir buzamientos semejantes en ambos hasta de 50° en las zonas en

que a este accidente acompafian los anticlinales citados, pues donde.éstos no
existen, o sea en la zona de Villate-Gobantes (C-1, 2), los buzamientos son algo
menores. ’ o

Su direceién aproximada es NO:-SE., pero al llegar cerea del limite occi-
dental de la Hoja, el 9;|e se tuerce un poco hacia el Oeste, inicidndose el cierre
en cubeta, que dentro de la contigua hoja de Villarcayo se muestra espléndido.

La rama NE. del sinelinal, desde Villamor (B-1) hasta Quintanilla la Oja-
da (D-2), se contintia en suave monoclinal, que en realidad forma una amplial
cubeta, debido a un anticlinal secundario existente al N. de Rosio, en la hoja
de Villasana de Mena, y a la iniciacién del anticlinal de Lalastra, a partir del
rio Jerea. ) «

Desde. aqui, se insinda el anticlinal de Lalastra, que rdpidamente toma
cuerpo y constituye un precioso pliegue, bastante simétrico en nuestra zona,
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con buzamientos en sus flancos del orden de los 40°. El ntcleo eocreticeo, fa-
cilmente erosionable, forma el Valle de San Zadornil, rodeado por todos
lados por la aguda cresteria de la caliza turonense.

Hacia el SE., el valle y anticlinal se prolongan fuera de la Hoja y enlazan
con el anticlinal del Sobrén, figurado en la hoja de Miranda de Ebro.

Este anticlinal, que en San Pantaleén de Losa (D-2) tiene un precioso cie-
rre periclinal de caliza turonense, con los niveles a ella superpuestos, entre
_Rio de Losa (D-2) y Boveda (E-3) forma un sinelinal asimétrico, de flanco
SO. abrupto y flanco NE. suave, que continda el monoelinal que acabamos de
ver en la zona de Gobantes (C-2) y Oteo (D-1).

Aqui no intervienen niveles més altos que la caliza santoniense, pero des-
de Boveda hacia el SE. aparecen ¢apas mas elevadas, hasta el Eoceno inclusi-
ve; los estratos no pueden amoldarse al plegamiento brusco necesario para
pasar rapidamente a la disposicién monoelinal de toda la parte NE. de la
Hoja (disposieién que se extiende ampliamente por las de Villasana de Mena,
Ordufia y Orozco), y en consecuencia se produce una falla‘que sustituye al
sinelinal y pone en contacto las capas tendidas del monoeclinal de Quintanilla
(E-3) con las muy levantadas del anticlinal de Lalastra.

El 4ngulo SO. dela Hoja lo ocupa una pequefia seccién de la larga Sierra
de Tesla, que constituye otro agudo antielinal de caracteristicas andlogas al
de Lalastra. : )

" Aqui, como allf, el nicleo eocreticeo da lugar a un valle elevado y flan-
queado por los crestones de caliza turonense, acompafiados por los demas
slementos de la serie antes descrita. El pliegue es algo asimétrico, pues el
flanco NE. est4d muy levantado, pero el SO. llega a desplomarse, especialmen-

te en' la poreién que recorre la hoja de Ofia. El eje se orienta NO.-SE., como.

los demés aceidentes descritos, pero al liegar al borde oceidental de la Hoja
gira algo hacia el Oeste: ]

Réstanos s6lo hablar del diapiro de Salinas de Rosfo y la falla con é1 rela-
cionada, que le.imprime caracteristicas particulares, a las que ya hicimos re-
forencia somera en la hoja de Villasana de Mena. Ahora, después de haler
estudiado las dos hojas colindantes, estamos en condiciones de comprender
mejor el mecanismo de estos accidentes. Tendremos pues precisién de estu-
diarlo en su'conjunto, haciendo frecuénte referencia a la parte’ comprendida
en la hoja de Villasana de Mena y compararlo con los deméas existentes en
las hojas colindantes. = :

Los diapirbs de Villasana de Mena, Ordufia, Luquiano y-Salinas de Afiana,
descritos y figurados en las hojas. de Villasana de Mena, Orduifia y Miranda

de Ebro, aparecen todos.ellos ‘como tipicas chimeneas perforantes que atra- -

viesan series tabulares, en las queno se aprecia més trastorno.que el levanta-
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miento de los estratos en la inmediata vecindad del ntcleo diapirico, y ofrecen
contornos muy redondeados.

Por el contrario, el diapiro de Salinas de Rosfo tiene una forma extraiia,
alargada y curvada, y mientras su perimetro meridional, al S. de Salinas, esta
constituido exclusivamente por eapas oligocenas, conglomerados, areniscas y

- margas muy tendidas, su perimetro septéntrional lo constituyen conglomera-
dos terciarios verticales (ver foto nim. 12), y diferentes niveles cretaceos bas-
tante trastornados.

Desde Salinas de Rosio hasta cerca de Navagos (C-1),se ve también una fallﬁ

- que establece un contacto anormal entre diferentes niveles crétz’weos, y mas

-al Njen la hoja de Villasana de Mena, sefialamos la presencia de un anticli-
nal de eje orientado N.-S. en Barcenillas de Ribero, y otro anticlinal fallado de
direqcién NE.-80. en Villalacre, accidentes todos que van a morir al diapiro.

- Todo ello nos ha llevado al convencimiento de que, al contrario de lo qne:
pasa en el resto de los diapiros de la regién; en el de Salinas de Rosio exis-‘ :
tian unas fracturas previas de compresion, que han permitido la iniciacién
del proceso eyectivo, el cual, extendiéndose después, ha abierto la chimenea
salina, de contorno caprichoso en apariencia pero justifieado por las roturas i
preexistentes. ' ) ‘

En las ilustraciones siguientes tratamos de interpretar, en la fig. 1 el mapa‘: o
geoldgieo de la zona del diapiro en el periodo inmediatamente anterior a la
salida a la superficie del Tridsico diapirico, y en la fig. 2 el esquema tecténico
de esta misma zona en el mismo momento y haciendo caso omiso delos efec- i
tos de la erosién, - S Ui

Estimamos que las condiciones previas a la aparicién del diapiro se pro- |

dujeron en dos etapas sucesivas y préximas. Un primer empuje débil, de-di- e

recqjén E.-O. originaria el anticlinal de Barcenillas de Ribero v tal vez el de
Villalacre. Su edad podria ser intraeocena, lo cual concuerda con la transgl'e; i
sién de la‘base dei Oligoceno que se observa al SE. del rio Jerea. Posteriot-
mente la fase pireraica daria lugar al empuje ya violento NE.-‘SO., que orfgi-‘
na los anticlinales'y sinclinales descritos, y que al actuar en la zona del

diapiro y ante la rigidez creada por los anticlinales de Barcenillas yk Villala- :

cre, Qa lugar a una falla principal de compresién y algo cabalgada;que vade
Néavagos a Pereda, pasando por Quintanilla de Pienza y Gayangos. Adémés g
se producen dlgunas otras roturas secundarias, como la que afecla z‘)il anticli- "
nal de Villalaere. - : IR, k

La falla de Ndvagos-Gayangos es una rotura profurida, y al hacer as'ie:nto:
las capas, una vez terminada la fase pirenaiea, constituye un punto débil por
e% que rompe al exterior el Tridsico, sometido en profundidad a grandes pre-
siones por el enorme peso de sedimentos que soporta,




se ve favorecido por unas roturas profundas preexistentes.

La falla que hemos sefialado al Sur de Tobillas (E-3) podria hacer esperar
otra manifestacion diapirica andloga, pero a nuestro juicio esta perfectamente
justificado que no aparezea, porque no se trata de una verdadera falla, sino
de una rotura producida en los niveles superiores, por un doblez brusco de
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las capas, y por lo tanto creemos que en profundidad, al aumentar el radio de
curvatura, se atentian y desaparecen los efectos del brusco pliegue, econser-
vandose la continuidad en las capas.
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HISTORIA GEOI.()GICA

En trabajo.anterior de Rios, Almela y Garrido (32) se hace un estudio de
la evolucién geolégica de toda la regién en que enclava esta Hoja, y por lo
tanto con una visién mas amplia y de conjunto que la que puede proporeio-
nar la reducida superficie de esta clase de estudios. Por ello no haremos aqui
m4as que resumir las nociones que se han ido exponiendo de manera fragmen-
taria en los eapitulos anteriores, remitiendo al'lector al estudio citado y a la

-explieacién de la hoja-de Miranda de Ebro (19), en la que se encuentra un. es-
tudio paleogeogréfico, aplicable también aqui.

No tenemos datos para juzgar la historia geoldgica de la Ho;a méas que.a
partir del Eocreticeo, pues el Tridsico existente aflora en forma diapirica y
con 'una gran confusién que no permite establecer conclusiones. Sabemos que
en zona préxima (hO]a de Miranda de Ebro) aflora un Jurasieco marino, lo que
hace’ suponer que aqui también exista bajo el Creticeo este terreno, y que por
lo tanto durante esté periodo, o parte de él, estuviera sumergida esta region.

El Eocreticeo que aflora en Rosfo (B-1) y en los anticlinales de Tesla (A-4)
y Lalastra (E-3, 4) indica que nos encontramos al borde de la zona de facies
ibérica que aqui domina, con espesores menores que e la fosa cantdbrica de
rap1d0 hundimiento, situada inmediatamente al NE., y que tal vez entre algo
en la Hoja, cosa que no es dable comprobar por quedar esta formacion oculta
bajo sedimentos més modernos. .

Durante ol Neocreticeo impera el régimen marino en todo el 4&mbito de la
Hoja, y el eje del geosinclinal se traslada hacia el Sur, hasta nuestros domi-
nios, v asi encontramos en la mitad NE. la zona de maximos espesores neo-
creticeos, mientras que ya en la Sierra de Tesla las potencias son mas re-

dueidas,
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Al final de nuestro Santoniense se inicia una etapa regresiva, puesta en
evidencia por el cardcter detritico que en general ofrecen los sedimentos a
partir de este momento, llegando hasta el régimen lacustre en el Garumnense,
que sélo en la Sierra de Tesla muestra sus sedimentos.

El Luteciense iniecia una transgresién marina y la caliza de Alveolinas se
muestra siempre sobre el Creticeo, ocultando a veces los niveles garumnen-
ses e incluso maestrichtienses. Esta transgresién va acompafiada también de
un nuevo desplazamiento del eje del geosinclinal hacia el SO., hasta la Sierra
.de Tesla, en donde el Eoceno muestra sus mayores espesores regionales.

También deben producirse ahora los primeros pliegues, suaves desde lue-
go, en virtud de un primer empuje de direccion E.-O., que da lugar a un anti-
clinal N.-S. fuera ya de la Hoja, en la contigua de Villasana de Mena, que apa-

rece figurado en los esquemas del diapiro que antes hemos explicado. No se-’

ria imposible que algtn ligero pliegue de esta direccién se produjera enton-
ces en el area actualmente ocupada por el diapiro.

Estos plegamientos de fase pirenaica dan lugar a la surreccién de parte
de la zona y a la formacién de una cuenca lacustre en la que empiezan a de-
positarse sedimentos de esta facies a partir del Eoceno superior.

Al comienzo del Oligoceno se inicia el verdadero plegamiento pirenaico,
que da lugar en determinadas zonas a la deposicién de grandes masas de con-
glomerados, eontinnando simultdneamente el plegamiento y la deposicién del
Oligoceno, con el sostenido hundimiento de sus cuencas.

Esta fase orogénica da lugar a plegamientos que aquf son de poca o me-
diana inyensidad, pues sélo el anticlinal de Tesla muestra una pequefia ver-
gencia al SO. También se producen algunas roturas locales.

Terminado el depdsito del Oligoceno, o tal vez un poco més tarde; acaba
también la actividad orogénica; todo el terreno de la Hoja queda definitiva-
mente emergido y el peso de la enorme masa de sedimentos hace que las mar-!
gas tridsicas asciendan en chimenea a favor de la rotura producida desde Na-
vagos a Gayangos, formandose el diapiro de Salinas de Rosfo, que poco
a poco se extiende hasta alcanzar sus actuales dimensiones. . :

Enéste, como en otros diapiros de la regién, obtenemos la evidencia de
que-su iniciacion es postoligocena, puesto que el Keuper atraviesa el Oligo-
¢eno, perc no obtenemos argumentos acerca del momento preciso de su for-
macion. Sin embargo, en la explicacion de la hoja de Villasana de Mena, refi-
riéndonos al diapiro de este nombre, razondbamos nuestra creencia de que la
actividad diapirica, una vez iniciada, se mantiene sin interrupeidn hasta nues-
tros dias. )

Respecto a los autecedentes' geolégicos, no insistimos més en su analisis;
porque ya se hizo en anterior trabajo (32) y se completa en las hojas de Ordu-
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' fia, Villasana de Mena, Orozco, etc., actualmente en prensa o publicadas, asi

como en lo que llevamos eserito, en donde hemos insistido sobre las discre-

- pancias que se observan entre nuestras series y las de Ciry.

L

En relacién con el anterior estudio de Rios, Almela y Garrido (32), convie-
ne séfialar que se ha obtenido un mayor detalle en la delimitacién de terre-
nos y.fijacién de accidentes tectonicos, liegando a la interpretacion-del origen
del diapiro de Salinas de Rosio; pero quedan diversos problemas ‘pendientes
que seria recomendable intentar resolver, dedicandoles una mayor atencion.
Los puntos que convendria esclarecer son los siguientes:

1. .Resolver la atribucién definitiva de los niveles superiores al Ct,, mar-
‘gas santonienses y siguientes, ¥ para ello seria aconsejable efectuar una de-
tenida bsqueda de tésiles, especialmente en el nivel calizo C3,, de Quintani-
1la la Ojada e inmediaciones, para ver si se encuentran en 61 Orbitoides que
aclaren si es o no Maestrichtiense. ‘

2.° En la zona de Navagos-Salinas de Rosfo, el amontonamiento de nive-
los cletdceos erea bastante confusién y hace incierta la atribucién de los dis-
tintos bancos a cada uno de los tramos; en especial, la caliza que forma los
altos al Sur de Rosio, por su ausencia de fésiles, es de fijacion dudosé, v las
margas préximas a Villamor, con sus colores que recuerdan el Garumnense
y que se dieron como tales en trabajo anterior (32), hacen desconfiar de una
determinacién que en el campo parecid clara.’

3.° Los bancos que en los alrededores de Tobillas (E-3) descansan sobre
las margas (2, son de determinacion dudosa, y su enlace con los andlogos de
la contigua hoja de Orduiia viene algo forzado, tal vez porque se haya podido
escapar algn nivel intermedio que aquf esté poco acusado. Seria, pues, con-
veniente dedicar una mayor atencién a esta zona, que se encuentra a caballo -
sobre las dos hojas.

4° Por altimo, el nteleo del anticlinal de Lalastra muestra una serie de
facies calizas, margosas y arenosas, en transitos laterales, que dificulta mucho
su delimitaci6n, la cual es tan s6lo aproximada. Tendria interés el estudio de
estas diferentes facies cretdceas para su adecuada delimitacién y para cono-
cer el transito de los niveles casi exclusivamente arenosos y sin fosiles de la
hoja 'de Miranda de Ebro, a estos calizo-margosos, dominantemente cenoma-
nenses y muy fosiliferos.
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- La disposicién poco trastornada de los estratos 'y al mismo tiempo la al-
ternanecia frecuente de niveles permeables e impermeables, son condiciones
muy favorables para la existencia de frecuentes y no muy exiguos manantia-
les y esto trae como consecuencia la multiplicacién de los poblados de redu-
cido vecindario, indicio de'la proximidad de la vertiente cantabrica;, con su
diseminacién de viviendas.

Asf pues, no existe aqui el problema del abastecimiento de agua y por
doquier se encuentran manantiales que, si no muy abundantes, si lo son lo
suficiente para atender a las necesidades de poblados de reducido ntimero de
habitantes.

Los niveles calizos C%; y C4,, que constituyen los dos cejos prineipales que
se destacan en el terreno, intercalados entre margas impermeables, reinen
condiciones inmejorables para almacenar agua, pero la disposicién dominan-
te de las capas turonenses (%, en los anticlinales de Lalastra y Tesla, no ‘son
favorables para alumbrar aguas en ellos. :

Eun cambio, la caliza santoniense, muy extensa al N. de Boveda, tendida y
dispuesta en suave sinclinal, constituye un buen depdsito. que las condiciones
naturales del terreno se encargan de drenar parcialmente en algunds puntos.
Asi por ejemplo, en Béveda se encuentra un manantial abundante que surte
al pueblo con exceso, y el contorno de esta mancha caliza se ve jalonado por
una serie de manantiales mas o menos abundantes.

También el diapiro de Salinas de Rosio, como es corriente en esta clase de
accidentes tecténicos, da lugar a frecuentes manantiales, de los que algunos
dan aguas que atraviesan zonas salinas y, en su consecuencia, estan cargadas
de sal, que se beneficia en pequeifias instalaciones.
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Los conglomerados oligocenos, descansando sobre niveles margosos en
posicién casi siempre muy tendida, son también un buen dep6sito para el
agua, y asi no es de extrafiar que todo su borde inferior esté jalonado de ma-
nantiales y, consiguientemente, de pueblos que se surten de ellos.

Como vemos, todos estos posibles niveles acuiferos quedan blen puestos
de manifiesto por los frecuentes manantiales que alumbran, pero aqui nos

interesa poner de relisve una estructura que consideramos de gran interés.

por las posibilidades que encierra.

Nos referimos al amplio y suave sinelinal terciario que constituye la de-
presién de Medina de Pomar.

Aqui, en nuestra Hoja, nos encontramos en la parte central de la estructu-
ra, y por lo tanto no vemos mas que un gran sinelinal, y no se puede apreciar
c6mo se resuelve hacia el NO. y SE. ‘

Nosotros, por reconoclmlentos anteriores, hemos podido comprobar que
osta depresion es, desde el punto de vista geolégico, una cubeta completa, con
cierre periclinal.al NO,; més alla de Villareayo, e idéntico eierre por el SE.,
aunque m4is agudo, que se puede apreciar en Tobalinilla, al comienzo de la
hoz del Ebro, en Sobrén (32).

Asf pues, nos encontramos con una extensa cuenca completamente cerrada
v con una importante drea de recepcion, en.la que alternan a distintas pro-
tundidades niveles permeables e impermeables del Eoéeno, entre los que
deben quedar: almacenadas. cantidades importantes de agua artesiana, que
podria alumbrarse mediante la ejecucién de sondeos profundos.

Creemos pues, que es del mayor interés efectuar un detenido estudio geo-
16gico de la cubeta de Medina de Pomar-Villarcayo, que permita trazar cortes

detailados de la cuenca en los que se puedan medir espesores de los distintos

niveles, y en su consecuencia determinar la profundidad a que conviene

llegar.
A continuacién resefiamos los manantiales conocidos, clasificados por tér-

minos municipales:

v
4.==MEDINA DE POMAR.
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VII

MINERIA Y CANTERAS

'No tenemos noticia de que se haya encontrado en el &mbito de 1a Hoja nin- -
guna sustaiéia mineral susceptible de explotacién, no existiendo mas que al-
gunas canteritas dedicadas a usos locales. ) )

" El Gnico permiso de investigacién que hay solicitado es una mina de plo-
mo y plata, denominada «Virgen del Carmen», n.° 3.524, en donde se encuen-
tran pequefias vetas, delgadas en las diaclasas de la roca de caja. Se halla
cerca de Criales y hace tiempo se suspendieron los trabajos iniciados, ante la
escasa importancia del yacimiento.

L

Ya hemos dicho antes que en Salinas de Rosio se explotan unos manantia-
les:salinos en instaiacionespequeﬁas,»que benefician 1a sal (fots. 2 y 14).

La extraccién del agua saliha, con 23° Beaumé y 10° de temperatura, se
efecta por medio de un pozo de seceién cuadrada de 3,50 m. de lado y 10 de
profundidad, prov1sto de una electrobomba de 3 HP de potencia, que arroja
un caudal de agua de 2,50 litros por segundo, trabajando diariamente cinco
horas, no porque se agote el manantial salino (cosa que no se ha conseguido
todavia) sino por no tener capacidad suficiente para embalsar y concentrar
méas agua salada.

El agua en el pozo aleanza en invierno una altura de 7,50 m. y en verano
5,25 metros.

El agua elevada pasa a unos recipientes profundos llamados calentadores,
por ser dande se va concentrando el agua a medida que se va evaporande.

De los calentadores citados, donde como hemos dicho se deposita el agua
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extraida todo el afio, pasa en los meses de calor a las balsas de evaporacién y
concentracién de la sal, de donde se recoge ésta para ser almacenada.

La produccién de sal se limita a los tres meses de verano, que es el tienipo
de mayor evéporacién y que en estas salinas aprovechan al no tener calenta-
dores artificiales, y su produccién alcanza la cifra de 500.000 Kg., siendo va-
riables estas cifras segin los afios y las condiciones mas o menos favorables.

* % &

En el Tridsico tiene lugar la loealizacién de bastantes asomos eruptivos,
que se pueden observar: entre La Cerca y Salinas de Rosfo, El Rebollar, Ro-
salés, Villatomil, La Riba y otros mas pequefios.

Dada la gran dureza de esta roca se emplea en afirmados de carreteras y
ferrocarriles, teniendo canteras abiertas (en la actualidad sin explotar) en El
Rebollar, La Riba y Villatomil.

Se aproveeha, en el eruce de las carreteras de Medina a.Merecadillo con la
de Trespaderne, una cantera de caliza rosada, cuyos estratos, con direccién

‘NO.-8E., buzan al Suroeste, . . i .
~ Su.explotacién no es permaneunte, dado que su empleo es en la reparaeién
de las citadas carreteras donde se encuentra situada. k :

Al Oeste de Quintanilla la Ojada existe también una cantera de arenisca
deleznable que viene debajo.de una caliza ondulada y que es utilizada para
‘usos de la construeeion. ‘ : ‘ . .

En las proximidades de los asomos eruptivos y en la parte inferior de los
cerros tridsicos se aprovechan, por medio de cuevas descendentes, los yesos
del Keuper, pero son explotados en forma local y para los usos propios de
construceiones rurales préximos a estos puntos.

Les margas duras y calizas también son usadas en inamposterjas concer-
tadas para viviendas y caserios,

PROVINCIA DE BURGOS

DISTRITO MINERO DE PALENCIA'

Datos de minas, canteras, fibricas y salinas, de los términos municipales que se indican.— Marzo de 7952
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nas que le dan nombre, en las margas
ros de carniolas triasicas.

Fot. 2.—Salinas de Rosio y las sali
triasicas. En segundo término, cer
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Fot. 3.—Banco de caliza de Alvéolinas, en Quintanalacuesta. Al fondo, el
Eoceno blanco.

Fot. 4.—Conglomerados oligocenos levantados al borde del diapiro, cerca de
Santurde.
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Fot. 5.--Margas triasicas en el borde norte de la Hoja; al fondo, el

Cretaceo
de la hoja de Espinosa de los Monteros.

Fot. 6.—Monoclinal eoceno-oligoceno al Sur del rio Jerea. A la izquierda la
caliza de Alveolinas; en el centro el Eoceno blanco y, al fondo, los conglome~
dos oligocenos.
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. Fot. 8.—Intercalacién caliza en el Coniaciense de la carretera de San Pan~
taleén a Béveda. Al fondo el cejo calizo santoniense de Pefia Alta.

i

% Fot. 9.—Puente sobre el rio Jerea, junto a la caliza de Alveolinas al Este de
‘ Criales.

|
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Fot. 11.—El Santoniense en el camino de Perex a Oteo.
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Fot. 12.—Conglomerado terciario vertical al borde del diapiro, en el éngulo
NO. de la Hoja.

Fot. 13.—Caliza santoniense en la iglesia de San Pantaleén. Debajo margas
coniacienses y, en primer término, el Cuaternario.
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Fot. 21.—Asomo eruptivo de La Riba, al O. del pueblo.
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Fot. 24.—Ruinas de la Casa de Bafios de la fuente sulfurosa, al N. de Salinas
de Rosio.
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Fot. 26. —Fuente ptblica de la plaza‘ de Salinas de Rosio.




